
 باسمه تعالی

 درس ریزپردازنده و زبان اسمبلی عملی -نظریگزارش توجیهی و روند ارائه 

 97-98اول سال نیم

 مقدمه -1

است که در این  «و زبان اسمبلی ریزپردازنده»کی از دروس اصلی مقطع کارشناسی مهندسی کامپیوتر، درس ی

درس  ادامه آن، در شوند و درمیکروکنترلرها آشنا میو  هاریزپردازنده اساسی درس دانشجویان با اصول و مفاهیم

های نمایند. متأسفانه در سالهای عملی و کاربردی مرتبط اقدام میآزمایشگاه ریزپردازنده نسبت به انجام آزمایش

در درس ریزپردازنده صرفاً مباحث تئوری و نظری  های برتر کشور()حتی دانشگاه هاگذشته و در اغلب دانشگاه

 Proteus Designساز پردازنده و میکروکنترلر )نظیر شبیه سازهایه شده و نهایتاً به عنوان پروژه درس از شبیهگفت

Suite ) ضمن اینکه در آزمایشگاه  ندارد.کارایی لازم را  در عمل شود که به دلیل دور بودن از واقعیت،استفاده می

اندازی عملی بسیار ساده و ابتدایی، نظیر اسکن صفحه کلید و یا راههای ریزپردازنده نیز صرفاً به انجام پروژه

مهارت اصول عملی میکروکنترلرها را فرا نگرفته و دانشجویان  در نتیجه،شود. قسمتی پرداخته می-7نمایشگر 

 کنند.کسب نمی مناسبی برای ورود به صنعت و بازار کار

 ایجاد تحول در شیوه ارائه درس انگیزه -2

سال است که به طرق مختلف با صنایع مرتبط با مهندسی کامپیوتر در ارتباط بوده و بیش  5که بیش از ز آنجا ا

 استلازم رسید که به نظر میام، سر و کار داشته از نزدیک سال با مباحث مختلف کارآفرینی و کسب و کار 3از 

، بیش از )مهارت دانشجویان( این درستا خروجی  شودایجاد  اساسی تا در نحوه ارائه درس ریزپردازنده تحولی

به همین منظور لازم گردید تا ارائه درس از شیوه صرفاً نظری به  پیش پاسخگوی نیازهای واقعی صنعت باشد.

 تر انجام داد.تر و کاربردیهای جدیتا در آزمایشگاه ریزپردازنده بتوان پروژه تغییر یابد عملی -سمت نظری

 عملی -نظریاجرای ارائه درس به شیوه  روش -3

طراحی فعلی در صنایع مرتبط با میکروکنترلر،  داد که بزرگترین نیاز و روندها نشان میز آنجا که بررسیا

تصمیم گرفته شد تا از  96-97سال تحصیلی سال دوم از نیماست، لذا  ARMهای پردازندههای مبتنی بر سیستم

 بسته 25 تعداد، 1396در بهمن ماه  این درس استفاده شود. به همین منظور در سرفصل ARMمیکروکنترلرهای 

میلیون ریال تهیه و خریداری گردید. همچنین در  47ای در حدود با هزینه ژوهشیپگرنت محل از  یافزارسخت

میلیون ریال نیز صرف  45( مبلغ ف علم و فناوریدر قالب طرح وقنیز با حمایت مالی صنعت ) 1397ریورماه شه

ش قیمت دلار، شاهد زای)متأسفانه به دلیل اف افزاری شدقطعات موجود در بسته سختبرخی  ازیو نوس تکمیل

 STM32F3قطعاتی نظیر بورد میکروکنترلری  ،افزاریهر بسته سختدر ها بودیم(. افزایش چشمگیر هزینه



Discovery  مجهز به پردازنده(ARM STM32F303 ،)ای از انواع برد بورد، مجموعهLED ،ها و میکروسوییچ

 رله، کاراکتری، LCDولوم، ، حسگر نور، چهار رقمی segment-7نمایشگرهای پد(، صفحه کلید ماتریسی )کی

تأمین شده در هر لیست قطعات ، در جدول ذیل .ه استقرار داده شدهای رابط، ها و کابلو انواع سیم PIRحسگر 

 .نه اقلام مشخص شده استهزی تأمین سال و محلنیم

 محل تأمین هزینه ال()ری هزینه اقلام تهیه شده سالنیم

نیم
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 عددSTM32F3 (24 )بورد دیسکاوری 

47،108،240
 

ی
ص

ی و هزینه شخ
ت پژوهش

گرن
 

 عددUSB Mini – (26 )به  USBکابل رابط 

 عددTTL – (26 )به  USBکابل تبدیل 

 یک عدد –جعبه ابزار 

 انبار( درموجود  –)خریداری نشد  عدد( 26) 16*2نمایشگر کاراکتری 

 عدد( 26) –برد بورد 

 (بسته 26) -سیم برد بورد ه مدل س 

 عدد( 26) –عددی  4سون سگمنت 

 عدد( 26) – 7447( 48مبدل سون سگمنت )

 عدد( 26) -دکمه ای 4*4کی پد 

 عدد( 26) –ولت  5ماژول رله یک کاناله 

 عدد( 26) –کیلو اهم  1ولوم 

 دد(ع 260اهم ) 220مقاومت 

 عددLM35 – (26 )سنسور 

 عدد( 26) –( LDRمقاومت حساس به نور )

 عدد( 260) –کلید فشاری 

 عددLED – (260 )انواع  مجموعه
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45،049،660 عددSTM32F3 (2 )بورد دیسکاوری  

ی  
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 (بسته 26) -سیم برد بورد ه مدل سنوسازی 

 بستهPIR – (26 )ماژول 

 عدد( 26) 16*2نمایشگر کاراکتری 

 دد(ع 5) VC97ویکتور متر ولت

 گرنت پژوهشی - سال قبلطی و معیوب نیمقطعات اسقا

 

)به هر شود میدر اختیار دانشجویان گذاشته  تبه صورت امان افزاریهای سخت، بستهاز ابتدای ترمدر این روش، 

با توجه به فقدان امکانات لازم برای برگزاری ز طرف دیگر، . اد(وشمیافزاری داده سخت بسته 1فره، تیم دو ن

و محدودیت ظرفیت حضور دانشجویان در آزمایشگاه  نشکدهدا های عادیکلاسهای کارگاهی و عملی در کلاس

ها یک جلسه آموزش عملی گروه تقسیم شده و برای هر یک از این گروهسه ریزپردازنده، به ناچار دانشجویان در 

های جلسات هفتگی )تحت عنوان کلاساین در  .شودمیدر نظر گرفته با حضور در آزمایشگاه ریزپردازنده در هفته 

تر تا مباحث پیشرفته (بورداولیه اندازی راه)نظیر از مباحث مقدماتی  ، با کمک دستیاران درس،پروژه(مرین/تل ح



عملی و و تعدادی تکلیف  هآموزش داده شد ( به دانشجویانکاراکتری LCDنظیر نمایش اطلاعات بر روی )

 .شودمی و تعیین نسبتاً ساده نیز برای دانشجویان تعریف آزمایشگاهی

 س حل پروژهبندی و اتمام کلاچگونگی جمع -4

افزاری را ز آنجا که دانشجویان در طول ترم با مباحث مختلف آشنا شده و قطعات مختلف داخل بسته سختا

استفاده  که شامل شودتعریف ای پروژهبایست می ،بندی و به عنوان پروژه نهایی درس، برای جمعکنندمیاندازی راه

بکارگیری و استفاده از چگونگی و توانایی دانشجو در درک  شودافزاری موجود در بسته سخت قطعات از حداکثری

-98سال اول نیم قبل، درسال نیممشابه با برای این منظور  این قطعات در کنار یکدیگر را مورد سنجش قرار دهد.

 تعریف گردید. « سازی بازی ماشین مسابقه آتاری دستیپیاده»تحت عنوان ، پروژه نهایی درس 97

 بازی ماشین مسابقهسناریوی  -4-1

( است. هانیماش ریمانع )سا یتصادف یو تعداد نینشانگر ماش کیشده و شامل  تشکیلمرحله  8از  یباز نیا

 یبر رو ی. بازشودیم دیوارد مرحله جد هیثان 15ا عبور کرده و پس از گذشت هر هاز آن دینشانگر در هر مرحله با

را  یصورت افقه جابجا شدن ب ییتنها توانا فحهص نییکاربر در پا نیماش شود؛یاجرا م 20×4 یکاراکتر شگرینما

به  ،یازبدر طول زمان  نیماش نشانگر حرکت خواهند کرد. نییکاربر از بالا به پا نیدارد و موانع به سمت ماش

 یچهار رقم segment-7 شگرینما یک یبر رو دیبا بازیمدت زمان  نی. همچنکندیحرکت م Volume کیکمک 

 در .شودیداده م شیبورد نما یرو یهاLED یبر رو نی( نشان داده شود. سرعت ماشهثانی –قهیصورت دقه )ب

 نیماش یو سرعت فعل دیاستفاده کن Turbo تیاز قابل دیتوانیبرد م یرو یطول زمان مسابقه با استفاده از دکمه آب

برد  یکه رو یخارج LEDعدد  10، به کمک Turboشارژ  زانی. مدیده شیافزا Turboشارژ  زانیرا بسته به م

 قیکه از طر یرونیب طینور مح زانیبر م یمبتن دیها باLED یتمام نور .شودیاند، نشان داده مبورد قرار داده شده

 شوند. لیتعد شود،یم افتیدر LDR حسگر

 

 
 

 



 اندازی شده در این پروژهموارد راه -4-2

• LCD و اطلاعات مربوطه یباز شیجهت نما 20×4 یکتراکار 

 یباز شیسرور و نما یبر رو یباز تیوضع یسازرهیو ذخ وتریجهت ارتباط با کامپ UART یارتباط ماژول •

 است.( یاری)قسمت دوم اخت نترنتیبه صورت زنده بر بستر ا

(، طیها با نور محLEDنور  می)جهت تنظ LDR آنالوگ یهاحسگراز  یورود افتیجهت در ADC ماژول •

 یسازرهیحرکت و شروع پروسه ذخ صیجهت تشخ PIR( و یدر باز نیکنترل ماش یولوم )برا

 یزساهمگام وتریبا کامپ یباز یبرد که در ابتدا یبر رو قیزمان به صورت دق یسازرهیذخ یبرا RTC واحد •

 .شودیم

 یمیدار قددکمه یهالیکتر و عدد مانند موبااورود کار تیبا قابل 4در  4 پدیک •

 یزمان باز شیجهت نما چهار رقمی segment-7 ماژول •

 ایوقفهها به صورت بخش یتمام یسازادهیو پ PWMو  مریتا واحدهایاز  استفاده •

 برگزاری نمایشگاه دستاوردهای پروژهتحویل پروژه و  -5

اشتیاق ذشته همانند ترم گا اینکه روش جدید ارائه درس به دلیل نبود تجربه کافی، نقایص فراوانی داشت، اما ب

به به همین دلیل برخی از دانشجویان آور بود. های فنی مافوق تصور و بسیار شگفتدانشجویان به یادگیری مهارت

افزاری ارتباط با کامپیوتر و یا تلفن همراه کرده که بتوانند از طریق های نرماقدام به افزودن بخشصورت داوطلبانه 

 کامپیوتر و یا تلفن همراه نیز بازی را کنترل کنند.

افزاری شده بود و از طرف افزاری و سختاز آنجا که پروژه نهایی برخی از دانشجویان دارای امکانات جذاب نرم

در  پروژه برتر درس 5ورد نیاز صنعت بود، تصمیم گرفته شد تا های برخی از دانشجویان بسیار مدیگر مهارت

برای بهمن ماه  24در « نمایشگاه دستاوردهای پروژه درس ریزپردازنده» دومین، در قالب 97-98اول سال نیم

بنیان دانش هایشرکتدی از تعدااز تعدادی از شرکتهای فعال و مرتبط به نمایش گذاشته شود. برای این منظور 

وت به دعها از پروژهبرای حضور در این نمایشگاه و بازدید قر در مشهد و مرتبط با صنایع الکترونیک مستو فناور 

تک، طراح مدار آراد، آیفناپ، گلدور، پویان، ژرفالکترونیک، هایی نظیر نیانکه از میان آنها شرکت عمل آمد

از نزدیک با وشمند پردازان در این نمایشگاه حضور یافته و و آرتا ه یشرو فناور پارس، همتا سیستمپ وب،گرین

حترم ریاست مآقای دکتر پوررضا، وه بر دانشجویان و اساتید، علا همچنین های دانشجویان آشنا شدند.توانمندی

مشهد نیز در این نمایشگاه دوسی رد دانشگاه فرکز رشمدیریت محترم موسوی، مآقای مهندس  دانشکده مهندسی و

 و شاهد دستاوردهای دانشجویان بودند.حضور یافته 



  

  

  

 دستاوردهای نمایشگاه برگزار شده -6

دستاوردهای ارزشمندی داشت « ریزپردازندهو آزمایشگاه نمایشگاه دستاوردهای پروژه درس »خوشبختانه برگزاری 

کننده توسط های شرکتعضو تیمدانشجویان تماس اطلاعات دریافت رزومه و توان به ها میاز مهمترین آنکه 

ها به پیشنهاد جناب آقای مهندس موسوی، برخی از تیماضر در نمایشگاه اشاره داشت. همچنین، های حشرکت

 .رشد دانشگاه دعوت شدندیت فنی و معنوی بیشتر به حضور در مرکز کسب حماجهت 


